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ВВЕДЕНИЕ

Применение аспектов математики в различных областях знаний (экономика, статистика, социология и т.д.) принесло значительные успехи. В настоящее время идет накопление информации в различных областях экономических знаний с использованием эконометрики.
Данные методические рекомендации содержат цель изучения дисциплины, требования к уровню освоения дисциплины, перечислены разделы дисциплины Эконометрика (продвинутый уровень), указания по подготовке к практическим занятиям, рекомендации по организации самостоятельной работы, содержание, функции самостоятельной работы, Вопросы для проверки освоения компетенций, а также практические задания в разрезе  формирования компетенций.
Представлены тесты и варианты практических заданий, целью которых является формирование требуемых компетенций.

1. Цель  изучения дисциплины состоит в изучении эконометрических методов исследования количественных и качественных закономерностей в экономике на основе анализа статистических данных.
Задачи преподавания дисциплины эконометрика (продвинутый уровень) состоят в том, чтобы показать сущность эконометрики как науки, расположенной между экономикой, статистикой и математикой; научить обучающихся  использовать данные или наблюдения для построения количественных зависимостей для экономических соотношений, для выявления связей, закономерностей и тенденций развития экономических явлений, выработать у обучающихся умение формировать экономические модели, основываясь на  экономической теории или на эмпирических данных, оценивать неизвестные параметры в этих моделях, делать прогнозы и оценивать их точность, давать рекомендации по экономической политике и хозяйственной деятельности.
Эконометрика (продвинутый уровень) объясняет совокупность методов и моделей, позволяющих на базе экономической теории, экономической статистики и математико-статистического инструментария придавать количественные выражения и анализировать экономические законы и закономерности. Навыки проведения эконометрического исследования статистических данных и экономических показателей, а также верной интерпретации результатов такого исследования, являются одной из важных составляющих современного экономического образования.
Дисциплина Эконометрика (продвинутый уровень)  входит в базовую часть цикла подготовки магистра по направлению 38.04.01 «Экономика» (шифр Б1.Б.03).




2. Требования к уровню освоения дисциплины. 
Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
	Компетенция
	Планируемые результаты

	Код
	Название
	

	ОК-1
	способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу 
	Знать: основные методы сбора и анализа информации, способы формализации цели и методы ее достижения. 
Уметь: анализировать, обобщать и воспринимать информацию; ставить цель и формулировать задачи по её достижению. 
Иметь навыки абстрактного мышления.  

	ОК-3
	готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала 
	Знать: алгоритм научного поиска, алгоритм самореализации, саморазвития, характеристику основных элементов научной работы. 
Уметь: осуществлять этапы поиска авторского решения. 
Иметь  навыки творческого решения задачи.

	ОПК -3
	способность принимать организационно-управленческие решения
	Уметь определять критерии оценки финансово-экономической ситуации.
Иметь навыки приятия управленческих решения для обеспечения конкурентоспособности  экономических субъектов.

	ПК-1
	Способностью обобщать и критически оценивать результаты, полученные отечественными и зарубежными исследователями, выявлять перспективные направления, составлять программу исследований 
	Знать микроэкономические модели, описывающие взаимодействие структурных и функциональных составляющих экономики; 
Уметь разрабатывать экономико-математические модели и осуществлять с их помощью анализ и прогнозирование экономических и финансовых процессов, оценивать параметры функционирования конкретного экономического объекта и формулировать рекомендации для принятия практических решений в условиях риска; 
Иметь навыки использования современного программного обеспечения.

	ПК-2
	Способностью обосновывать актуальность, теоретическую и практическую значимость избранной темы научного исследования 
	Уметь самостоятельно обосновать актуальность, теоретическую и практическую значимость выбранной темы исследования. Формулировать ожидаемые результаты собственного исследования, оценивать их возможное теоретическое и практическое значение.

	ПК-3
	Способностью проводить самостоятельные исследования в соответствии с разработанной программой
	Знать методику построения стандартных теоретических моделей статистической обработки данных. 
Уметь грамотно использовать современное стандартное программное обеспечение (STATISTICA) в ходе проведения самостоятельного исследования.

	ПК-4
	Способностью представлять результаты проведенного исследования научному сообществу в виде статьи или доклада
	Уметь выявлять тенденции изменения социально-экономических показателей. Уметь правильно структурировать, характеризовать и демонстрировать результаты эконометрических исследований.
Иметь навыки в интерпретации полученных результатов, уметь оценивать их статистическую значимость и адекватность. 

	ПК-10
	Способностью составлять прогноз основных социально-экономических показателей предприятия, отрасли, региона и экономики в целом 

	Знать методику формирования прогнозов развития конкретных экономических процессов на предприятии, в отрасли, регионе и экономике в целом на микро- и макроуровне; 
Уметь оценивать качество и надежность полученных прогнозных результатов с помощью доверительных интервалов.
Иметь навыки прогнозирования основных социально-экономических показателей предприятия, отрасли, региона и экономики в целом на микро- и макроуровне.



3. Цель методических рекомендаций - обеспечить обучающемуся оптимальную организацию процесса изучения дисциплины.
Процесс изучения дисциплины включает посещение лекций, практических занятий по расписанию, выполнение курсовой работы, самостоятельную работу обучающегося, а также прохождение текущего контроля знаний и промежуточной аттестации (сдача экзамена).

1. УКАЗАНИЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ ДИСЦИПЛИНЫ
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой обучающихся всегда находится в центре внимания кафедры. Обучающимся необходимо перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, доступную в электронной образовательной среде Университета http://io.vsau.ru/. Это позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; - на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; - перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала.
Учебная дисциплина включает следующие разделы.
Раздел 1. Сущность и история возникновения эконометрики. 
1.1. О предмете исследований эконометрики. 
1.2. Этапы развития эконометрики.
Раздел 2. Корреляционный анализ. 
2.1. Действия с матрицами. 
2.2. Парные и частные коэффициенты корреляции. 
2.3. Доверительные интервалы и проверка значимости коэффициентов корреляции.
Раздел 3. Простая линейная регрессия. Метод наименьших квадратов (МНК). 
3.1. Основные понятия регрессионного анализа 
3.2. Нахождение параметров парной регрессии с помощью МНК.
3.3. Предположения и проверка адекватности уравнения регрессии.
3.4. Доверительные интервалы и прогноз по уравнению парной регрессии.
Раздел 4. Множественная регрессия.
4.1. Постановка задачи.
4.2. МНК - оценки линейной регрессионной модели.
4.3. Оценки математического ожидания и ковариаций МНК- коэффициентов модели.
4.4. Оценка качества модели.
4.5. Доверительные интервалы для коэффициентов регрессии и проверка гипотезы об их значимости.
4.6. Доверительный интервал для прогнозных значений зависимой переменной.
4.7. Эластичность. Применение эластичности в экономике.
Раздел 5. Проблема мультиколлинеарности факторов.
5.1. Проверка мультиколлинеарности факторов.
5.2. Метод главных компонент.
5.3. Выбор наилучшего набора переменных. Частный коэффициент корреляции. Процедура шаговой регрессии.
Раздел 6. Регрессионные модели с переменной структурой (фиктивные переменные). 
6.1.Линейные регрессионные модели с фиктивными переменными.
6.2. Тест Г. Чоу для проверки структурных изменений модели.
6.3. Выбор модели оптимальной сложности. Тесты Акайка и Шварца.
6.4. Нелинейные модели регрессии и их линеаризация.
Раздел 7. Гетероскедастичность моделей, ее обнаружение и методы устранения гетероскедастичности.
7.1 Определение гетероскедастичности модели.
7.2.Тестирование гетероскедастичности.
7.3.Последствия гетероскедастичности.
7.4.Подходы к решению проблемы гетероскедастичности.
7.5.Обобщенная линейная модель множественной регрессии. Теорема Айткена и обобщенный метод наименьших квадратов.
Раздел 8. Характеристики временных рядов. Модели стационарных и нестационарных временных рядов, их идентификация. 
8.1.Принципы разработки прогнозов.
8.2. Анализ и моделирование временных рядов.
8.3. Коррелограмма и ее применение.
8.4. Выделение тренда в случае нестационарного временного ряда.
8.5.Автокорреляция остатков.
8.6. Гармонический анализ временных рядов.
Раздел 9. Сглаживание временных рядов.
9.1. Линейные фильтры.
9.2. Простая скользящая средняя.
9.3. Методы взвешенных скользящих средних. Простое экспоненциальное сглаживание.
9.4. Элементы диалога в модуле системы STATISTICA: анализ временных рядов, прогнозирование. 
Раздел 10. Система линейных одновременных уравнений. Косвенный, двухшаговый и трехшаговый метод наименьших квадратов.
10.1. Обзор основных понятий.
10.2. Идеи, лежащие в основе структурного моделирования.
10.3. Моделирование структурными уравнениями и диаграммы путей.
10.4. Косвенный, двухшаговый и трехшаговый метод наименьших квадратов.
Раздел 11. Модели финансовой эконометрики
11.1. Объекты  и гипотезы финансовой эконометрики
11.2 Модели финансовых процессов с изменяющейся вариацией
11.2 Модели временных рядов финансовых показателей с нелинейными структурами
11.3 Исследование временных рядов методами нелинейной динамики. Прогнозирование урожайности, осадков и температур, фьючерсов на погоду на основе метода «ЗОНТ».

2. УКАЗАНИЯ ПО ПОДГОТОВКЕ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 
Рекомендации по подготовке к практическим занятиям Обучающимся следует:
· приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
· до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
· при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции, учебную литературу, но и нормативно- правовые акты и материалы правоприменительной практики; 
· теоретический материал следует соотносить с правовыми нормами, так как в них могут быть внесены изменения, дополнения, которые не всегда отражены в учебной литературе.
В начале занятий следует задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; - в ходе практического занятия необходимо давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; - на занятии важно доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. Обучающимся, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшийся на занятии. Обучающиеся, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. УКАЗАНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
Самостоятельная работа обучающихся включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины обучающимся предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. Обучающимся следует выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения. С этой целью следует использовать следующие методические указания:
Шишкина Л.А. Эконометрика (продвинутый уровень): Методические указания по самостоятельной работе обучающихся (направление подготовки 38.04.01 Экономика: магистерская программа: «Аудит и финансовый контроль», «Бухгалтерский и налоговый мониторинг»,  «Управленческий учет и контроллинг»,  «Финансовый  и управленческий анализ в коммерческих организациях», «Налоговый мониторинг», «Корпоративный финансовый менеджмент», «Учет, анализ и аудит», «Финансовый менеджмент и банковская деятельность», «Макроэкономическое регулирование экономики», «Организация агробизнеса», «Аграрная экономика», «Экономика фирмы и отраслевых рынков» ) / Л.А. Шишкина. – Воронеж: ВГАУ, 2017 – 16 с. 

4. ПОДГОТОВКА К ТЕКУЩЕМУ КОНТРОЛЮ ЗНАНИЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
Целью текущего контроля знаний со стороны преподавателя является оценка качества освоения обучающимися данной дисциплины в течение всего периода ее изучения. К главной задаче текущего контроля относится повышение мотивации обучающихся к регулярной учебной работе, самостоятельной работе, углублению знаний, дифференциации итоговой оценки знаний. 
Преподаватель, осуществляющий текущий контроль, на первом занятии доводит до сведения обучающихся требования и критерии оценки знаний по дисциплине. В целях предупреждения возникновения академической задолженности (либо своевременной ее ликвидации) преподаватель проводит регулярные консультации и иные необходимые мероприятия в пределах учебных часов, предусмотренных учебным планом. 
При преподавании данной дисциплины предусматриваются следующие формы текущего контроля знаний: текущий контроль в форме индивидуальных опросов, текущий контроль в форме тестирования и собеседования с обучающимися. 
Промежуточная аттестация проводится в форме  сдачи экзамена. 
Подготовка к текущему контролю и промежуточной аттестации происходит как в ходе отдельных аудиторных занятий, так и во время внеаудиторной работы.
Полное описание фонда оценочных средств для текущего контроля и  промежуточной аттестации обучающихся с перечнем компетенций, описанием показателей и критериев оценивания компетенций, шкал оценивания, типовые контрольные задания и методические материалы представлены в отдельном документе ФОС, доступном в электронной образовательной среде Университета http://io.vsau.ru/.

5. СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
Одним из самых доступных и проверенных практикой путей повышения уровня подготовки обучающихся, активизации их в процессе обучения является соответствующая организация самостоятельной работы (СР). 
Самостоятельная работа - это метод, средство вовлечения обучающихся в образовательный процесс, для которой характерно наличие четко сформулированной задачи, организационная форма обучения и др.
В образовательном процессе значительная доля объема часов по дисциплине отводится на самостоятельную работу обучающихся. 
В процессе СР у обучающихся отчетливо проявляется целевая установка - готовность к достижению поставленной цели (результата) - формирование компетентности по данной области знаний и предмету. Готовность обучающихся к этой деятельности подразумевает  возможности самостоятельно и целенаправленно решать различные задачи и позволяет им включаться в активную и управляемую учебно-познавательную деятельность различной структуры.
Дидактическая сущность СР обучающихся состоит в психологических и логических методах организации учебно-познавательной деятельности обучающихся, имеющей целью решение определенных образовательных задач.
В структуру самостоятельной работы обучающихся входят два контура: внешний и внутренний. 
Внешний контур образуют педагогические и организационные условия, функции СР, принципы ее построения и программа ориентировочных, исполнительских и контрольных действий. Его элементы служат основой для построения СР. 
Внутренний контур включает следующие элементы: мотивацию, цели, содержание, методы, средства, организационные формы, контроль, результат, анализ, коррекция и прогноз.
Внутренний контур предназначен для координации СР обучающихся в учебное и внеучебное время. 
Как дидактическое явление самостоятельная работа представляет собой, с одной стороны, учебное задание, т.е. то, что должен выполнить обучающийся, объект его   деятельности, с другой - форму проявления соответствующих психических процессов (памяти, мышления, творческого воображения и др.), при выполнении обучающимся учебного задания, которое приводит его либо к получению совершенно нового, ранее неизвестного ему знания, либо к углублению и расширению сферы действия уже полученных знаний; с третьей - средство, которое:
· в каждой конкретной ситуации усвоения соответствует конкретной дидактической цели и задаче;
· формирует у обучающихся на каждом этапе его движения от незнания к знанию необходимый объем и уровень знаний, умений и навыков для решения определенного класса познавательных задач и соответствующего продвижения от низших к высшим уровням мыслительной деятельности;
· вырабатывает у обучающихся психологическую установку на самостоятельное систематическое пополнение своих знаний и выработку умений ориентироваться в потоке научной и общественной информации при решении новых познавательных задач;
· является важнейшим орудием педагогического руководства и управления самостоятельной познавательной деятельностью обучающегося в процессе обучения.
Существуют четыре уровня СР обучающихся, соответствующие их учебным возможностям:
1. Копирующие действия обучающихся по заданному образцу, идентификация объектов и явлений, их узнавание путем сравнения с известными образцами. На этом уровне происходит подготовка обучающихся к самостоятельной учебно-познавательной деятельности.
2. Репродуктивная деятельность по воспроизведению информации о различных свойствах изучаемого объекта, в основном не выходящая за пределы уровня памяти. Однако на этом уровне уже начинается обобщение приемов и методов учебно-познавательной деятельности, их перенос на решение более сложных, но типовых задач.
3. Продуктивная деятельность самостоятельного применения приобретенных знаний для решения задач, выходящих за пределы известного образца, требующая способности к индуктивным и дедуктивным выводам.
4. Самостоятельная деятельность по переносу знаний при решении задач в совершенно новых ситуациях, условиях по составлению новых программ принятия решений, выработки аналогового мышления.
В соответствии с уровнем СР обучающихся можно выделить четыре типа самостоятельных работ: воспроизводящие; реконструктивно-вариативные; эвристические; творческие.
Каждый из вышеназванных видов СР имеет свои дидактические цели. Воспроизводящие СР по образцу необходимы для запоминания способов действий в конкретных ситуациях (признаков, понятий, фактов и определений), формирования умений и навыков и их прочного закрепления. Роль педагога состоит в том, чтобы каждому обучающемуся определить оптимальный объем работы.
Самостоятельная работа реконструктивно-вариативного типа позволяет на основе полученных ранее знаний и данной педагогом общей идеи найти самостоятельно конкретные способы решения задач применительно к данным условиям задания. СР этого типа приводят обучающихся к осмысленному переносу знаний в типовые ситуации, учат анализировать события, явления, факты, формируют приемы и методы познавательной деятельности, способствуют развитию внутренних мотивов к познанию, создают условия для развития мыслительной активности обучающихся, формируют основания для дальнейшей творческой их деятельности.
Эвристическая СР формирует умение и навыки поиска ответа за пределами известного образца. Как правило, обучающийся определяет сам пути решения задач и находит его. На данном уровне продуктивной деятельности формируется творческая личность обучающегося. Существуют следующие виды эвристических СР: самостоятельное объяснение; анализ демонстрации, явления, реакции; строгое обоснование выводов с помощью аргументов или уравнений и расчетов.
Творческая СР позволяет обучающимся получать принципиально новые для них знания, закрепляет новыми навыками самостоятельного поиска знаний. Задачи этого типа - одно из самых эффективных средств формирования творческой личности.
По форме организации СР делится на индивидуальные, фронтальные и групповые. В практике обучения каждый тип СР представлен большим разнообразием видов работ, используемых педагогом в системе учебных и внеучебных занятий. Наиболее распространенные и эффективные из них при подготовке к текущей и промежуточной аттестации:
1. Работа с книгой или учебной литературой:
 а) работа с текстом и графическим материалом учебника, учебного пособия; 
б) работа с первоисточниками, справочниками и научно-популярной литературой, конспектирование и реферирование прочитанного.
2. Упражнения:
а) тренировочные, воспроизводящие упражнения по образцу;
б) реконструктивные упражнения;
в) составление различных задач и вопросов и их решения; 
г) рецензирование ответов других обучающихся, оценка их деятельности на занятии; 
д) различные упражнения, направленные на выработку практических умений и навыков.
3. Решение разнообразных задач, выполнение практических (лабораторных) работ, тестирование.
4. Подготовка докладов и рефератов, отчетов, статей, исследований, курсовых и выпускных квалификационных работ.
5. Выполнение индивидуальных и групповых заданий в формате интерактивных занятий.
6. Различные проверочные и контрольные работы.
7. Опыты и наблюдения.
8. Ситуационное и проблемное моделирование и конструирование.
9. Работа в среде Интернет.
10. Подготовка к сдаче зачетов, коллоквиумов, экзаменов.
Большая часть перечисленных видов СР может быть составлена для различных уровней самостоятельной продуктивной деятельности обучающихся, т.е. отнесена к каждому из четырех перечисленных выше типов СР.
Любая работа должна начинаться с осознания обучающимися цели действия и способов действий, при этом разнообразие видов СР является частью целостного образовательного процесса.
Роль СР в настоящее время возрастает также в связи с изменением целей обучения, его направленностью на формирование навыков целенаправленной творческой деятельности, с широким использованием средств информатизации образования в педагогическом процессе, а также в связи с реализацией дистанционного обучения в образовательных учреждениях.

6. ФУНКЦИИ И ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
Самостоятельная работа в деятельности обучающихся выполняет следующие функции:
1. Содействовать оптимальному усвоению учебного материала.
2.Обеспечивать развитие у обучающихся интеллектуальных, природных и духовных способностей.
3.Способствовать овладению методами современной учебно-познавательной деятельности.
4. Развивать у каждого обучающегося потребность в самообразовании в саморазвитии и непрерывном самосовершенствовании.
Процесс обучения в условиях СР включает уяснение содержательной информации и ее обработка, контроль усвоения знаний и т. д. Соответственно, в процессе СР поэтапно и последовательно реализуются ее цели.
Уяснение и обработка содержательной учебной информации связана с некоторыми факторами:
 а) организация уяснения ее содержания путем «сообщения готового знания» в условиях СР реализуется только в виде изучения текстов учебников, учебных пособий, записей лекций и т.д.; 
б) организация уяснения содержательной учебной информации путем выведения ее из общих положений реализуется в условиях СР через выполнение соответствующих заданий на выведение из общих положений определенных данных на аудиторных занятиях (или извлеченных также самостоятельно из текстов) конкретных знаний; 
в) организация уяснения содержательной учебной информации путем самостоятельного поиска реализуется через решение проблемных задач на обнаружение закономерностей, нахождении принципов решения задач и т.д., при наличии наведений, подсказок, косвенных указаний для обучающихся, которые представлены в соответствующих методических материалах и рекомендациях для организации самостоятельной учебной работы обучающихся.

 При изучении дисциплины организация СР должна представлять единство трех взаимосвязанных форм:  
1. Внеаудиторная самостоятельная работа.
2. Аудиторная самостоятельная работа, которая осуществляется под непосредственным руководством преподавателя.
3. Творческая, в том числе научно-исследовательская работа.
Виды внеаудиторной СР разнообразны: 
1) подготовка и написание рефератов, докладов, очерков и других письменных работ на заданные темы. Обучающемуся желательно предоставить право выбора темы и даже руководителя работы; 
2) выполнение домашних заданий разнообразного характера. Это - решение задач; подбор и изучение литературных источников; разработка и составление различных схем; выполнение графических работ; проведение расчетов и др.; 
3) выполнение индивидуальных заданий, направленных на развитие у обучающихся самостоятельности и инициативы. Индивидуальное задание может получать как каждый обучающийся, так и часть обучающихся группы; 
4) выполнение курсовых работ; 
5) подготовка к участию в научно-теоретических конференциях, смотрах,  олимпиадах и др.  
Чтобы развить положительное отношение обучающихся к внеаудиторной СРО, следует на каждом ее этапе разъяснять цели работы, контролировать понимание этих целей обучающимися, постепенно формируя у них умение самостоятельной постановки задачи и выбора цели. 
Аудиторная самостоятельная работа может реализовываться при проведении практических занятий, семинаров, выполнении лабораторного практикума и во время чтения лекций. 
При чтении лекционного курса непосредственно в аудитории необходимо контролировать усвоение материала основной массой обучающихся путем проведения экспресс-опросов по конкретным темам, тестового контроля знаний, опроса обучающихся в форме игры “Что? Где? Когда?” и т.д.  
Лекция содержит предпосылки для организации СР обучающихся: 
а) отсылки их к литературе по ряду вопросов; 
б) рекомендации новейших книг и статей из журналов по рассмотренной теме; 
в) изложение спорных проблем данной науки или научного направления. 
Проблемная постановка вопросов в лекции может означать: 
1) постановку таких вопросов, которые недостаточно рассмотрены в учебнике и поэтому требуется привлечение дополнительной литературы; 
2) постановку перед обучающимися таких проблем данной науки, которые еще находятся в стадии теоретической разработки, т.е. введение обучающегося в творческую лабораторию науки.
Такая постановка проблем необходима с целью повышения и активизации интереса обучающегося к научному поиску истины.
Практические занятия призваны развивать у обучающихся самостоятельность мышления, умение делать выводы, прививать навыки публичного выступления и т.д. 
В основном практикуют две формы проведения занятия: 
а) свободный опрос; 
б) реферативно-докладной метод. 
Главное в проведении практического занятия состоит в том, чтобы стиль руководства ими побуждал обучающихся к углубленной СР, к тому, чтобы обучающиеся приучались самостоятельно находить, анализировать, отбирать, структурировать содержательную учебную информацию и систематически логически ее излагать, делать самостоятельные обобщения и выводы теоретического или практического характера. В этом плане на семинаре должно быть больше выступлений оценочного характера и различных форм дискуссионной работы. Следует целенаправленнее работать с теми вопросами, которые имеются в конце параграфа учебника или учебного пособия.
При чтении литературы рекомендуется делать следующие виды записей: 
а) простой и развернутый план; 
б) выписки; 
в) тезисы; 
г) заметки; 
д) конспект.
Наиболее сложным является составление конспекта, так как законспектированный материал надолго остается в памяти и легко воспроизводится при перечитывании. При любом виде записей надо уметь, прежде всего, выписать так называемые выходные данные материала, куда входят следующие сведения: фамилия и инициалы автора, название книги, место, название издательства и год издания, количество страниц.
Простой план - более или менее подробный и систематический перечень вопросов, изложенных в данном источнике.
Развернутый план отличается большей детализацией: по каждому вопросу дают краткое изложение, его содержание или выводы из прочитанного в источнике.
Выписки представляют собой точные выдержки из текста (цитаты, цифровой материал, формулы). Их делают с обязательной ссылкой на номера страниц источника и заключают в кавычки.
Тезисы - краткие, сжатые формулировки основных положений прочитанного материала.
Заметки - собственные мысли, впечатления или замечания, вызванные размышлениями над прочитанным.
Конспект - сжатое, связное и последовательное изложение своими словами существенного содержания текста. В конспекте используются и план, и выписка, и тезисы.
Одной из распространенных форм СР является написание реферата. Он представляет собой логически законченное повествование об одной или нескольких актуальных, связанных между собой идей. Выбор темы реферата обучающимся осуществляется с учетом его интересов и способностей. Обобщенная структура его выглядит следующим образом:
  I. Введение.
  II. Основная часть (глава первая, вторая, третья и т.д.).
  III. Заключение.
  IV. Список литературы.
 Во введении обосновывается актуальность, цели, задачи и методы исследования, дается краткий анализ литературы по данной теме. В основной части на основе анализа литературы и опытных работ раскрывается решение поставленной цели и задач. В заключении формулируются краткие обоснованные выводы по итогам работы. Объем реферата устанавливается педагогом. Реферат оформляется следующим образом: титульный лист, план, введение, основная часть, заключение, список использованной литературы [2, 5 и др.].
На практических и семинарских занятиях различные виды СРО позволяют сделать процесс обучения более интересным и поднять активность значительной части обучающихся в группе. На практических занятиях нужно не менее 1 часа из двух (50% времени) отводить на самостоятельное решение задач. 
Основными видами самостоятельной работы при изучении дисциплины «Эконометрика (продвинутый уровень)» являются: 
· самостоятельная подготовка к практическим занятиям через проработку лекционного материала по соответствующей теме; 
· самостоятельное изучение тем теоретического курса, не вошедших в лекционный материал; 
· самостоятельное изучение тем практических занятий; 
· систематизация знаний путем проработки пройденных лекционных материалов по конспекту лекций, учебникам и пособиям на основании перечня экзаменационных вопросов, тестовых вопросов по материалам лекционного курса и базовых вопросов по результатам освоения тем, вынесенных на практические занятия; 
· подготовка к текущему и итоговому контролю; 
· самостоятельное решение задач по заранее освоенным алгоритмам.
Обучающиеся самостоятельно изучают все темы дисциплины на основе собственных конспектов лекций, раздаточного материала к лекциям, материалов компьютерных презентаций лекционного курса, основной и дополнительной литературы и других информационных ресурсов. 
Все практические задания выполняются как на практических занятиях (в то числе и самостоятельно), так и вне аудиторий. 
Важным аспектом при систематизации знаний являются консультации преподавателя, который на каждом занятии должен обращать внимание студентов на ключевые вопросы каждой темы, на взаимосвязь тем между собой и необходимость самостоятельного изучения конкретных вопросов темы. 
Перечень тем и учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся представлены в таблице 1.

Таблица 1. Перечень тем и учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся

	№ п/п
	Тема самостоятельной работы
	Учебно-методическое обеспечение

	
	
	

	
	
	

	1
	Введение в эконометрику. Цели и задачи эконометрики.
	Введение в эконометрику: учебное пособие / Л.П. Яновский, А.Г.Буховец; под ред. Л.П. Яновского. — М.: КНОРУС, 2009.— 256 с.


	2
	Проверка статистической значимости в парной линейной регрессии. Доверительные интервалы для параметров. Доверительные интервалы прогноза для парной линейной регрессии.
	

	3
	Показатели качества множественной регрессии. Коэффициент детерминации. Коэффициенты парной и частной корреляции. Проверка статистической значимости в множественной линейной регрессии.
	

	4
	Доверительные интервалы прогноза для множественной линейной регрессии.
	

	5
	Мультиколлинеарность. Фиктивные переменные. Регрессионные модели с переменной структурой. Метод главных компонент.
	

	6
	Гомоскедастичность и гетероскедастичность. 
Тесты Спирмена и Голдфелда —Квандта.
	

	7
	Автокоррелированность остатков. Обобщенный метод наименьших квадратов.
	

	8
	Модели нелинейной регрессии. Нелинейные модели, сводимые к линейным моделям. Примеры нелинейных регрессий (Энгеля, Филипса, квадратичная регрессия).
	

	9
	Модели финансовой эконометрики
	



К другим видам самостоятельной работы обучающихся относится подготовка докладов для выступления на научных конференциях и/ или подготовки научных статей по результатам выполнения курсовых работ.
Доклад. Подготовка доклада имеет примерно такое же значение, как и подготовка к сдаче экзамена. Только в процессе подготовки и оформления доклада вы по-настоящему начинаете понимать постановку задачи, состояние проблемы научное и практическое значение полученных вами результатов. Доклад на научной конференции — это промежуточный финиш, ускоряющий и стимулирующий динамику развития вашего профессионального мастерства. Текст доклада есть не что иное, как проект научной статьи. Однако подготовке доклада (статьи) предшествует составление плана.
В такой план следует включить:
1. постановку проблемы (задачи) и ее актуальность (научное и практическое значение);
1. современное состояние проблемы (в той части, которая касается вашей конкретной темы) и место вашей конкретной темы в общей проблеме;
1. цель работы;
1. задачи, которые надо решить для достижения поставленной цели;
1. исходные материалы, привлеченные для выполнения работы;
1. методику исследований, использованную в работе;
1. полученные результаты и их анализ;
1. научное и практическое значение полученных результатов.
Статья. При написании текста самой трудной является наиболее ответственная часть статьи — ее начало. Как правило, начальные фразы получаются примитивными, малосодержательными, банальными и неуклюжими. Не падайте духом: "мотор" только разогревается. Не смущайтесь и продолжайте. Нужная первая фраза появится пятой или десятой по счету, и все предыдущие вы с облегчением уничтожите. Никогда не начинайте статью словами "Как известно...". Никогда не пользуйтесь штампом "Это связано с тем..." ("Это объясняется тем...").
Но не обязательно начинать писать статью с начала. Начните с конца, гораздо проще начать с заключения, описать основные результаты работы и выводы. Составление подрисуночных подписей и списка литературы тоже далеко не мелочи. Напишите другие разделы статьи и вновь обращайтесь к ее началу. Трудности возникнут снова, но преодолеть их будет уже гораздо легче.
Первая страница статьи должна содержать:
7. полное название статьи;
7. фамилию, имя, отчество автора с полным почтовым или электронным адресом;
7. реферат (аннотация) объемом не более 80 слов.
7. ключевые слова.
Литературные ссылки даются в алфавитном порядке по первому автору (для коллективных работ) или порядку упоминания в статье.
Статья оценивается по архитектуре (построении), логике рассуждений, четкости языка и формулировок, использовании схем и таблиц, облегчающих понимание работы. Чем фундаментальнее и важнее изучаемая проблема, тем короче обоснование актуальности работы: емкость знания тем больше, чем в меньшем количестве знаковых средств удается его выразить
Итак, сначала определяется тема работы и обосновывается ее актуальность, а далее определяются цель работы и задачи. И важно подчеркнуть, в чем именно заключается новизна и оригинальность вашего подхода.
Стремитесь к максимальной простоте и ясности изложения. Наука состоит в том, чтобы кажущееся сложным сделать простым, а не наоборот.
Подведем итоги, приведя следующие правила. Статья должна строиться так же, как в газете: информативное заглавие, суть, излагаемая в первом же абзаце, основные факты, излагаемые в следующих абзацах, небольшие разделы, посвященные частным, менее значительным деталям, обязательные четкие выводы из разделов и статьи в целом. Если у вас есть несколько вопросов, о которых хочется сказать, значит, нужно написать несколько статей, ибо основное правило таково: одна статья — одна мысль, а если мыслей в статье три, то потеряются все три.
Уже в аннотации (реферате) надо убедить читателя, что ему необходимо вашу статью прочитать. Нужно изложить выводы так, чтобы он их сразу усвоил и оценил их высокую практическую (познавательную) ценность. Каждый раздел или параграф должен строиться так, чтобы уже начало чтения давало основную информацию. Уделяйте сугубое внимание эксперименту (фактическим данным). Теоретические результаты особенно убедительны, если они подтверждены экспериментальными данными.
Заключительный раздел статьи — концентрат всей работы. Он состоит из двух подразделов (специальными заголовками они не выделяются). Первый подраздел — констатирующий — служит как бы замыканием постановочной части статьи. В нем вы показываете, что поставленные задачи решены, и цель работы достигнута. Здесь вы подчеркиваете оригинальность постановки, методики или технологии вашего исследования, обеспечивших успех и позволивших получить новые результаты. Второй подраздел — результативно- аналитический. В нем вы перечисляете и комментируете результаты работы, их научное и практическое значение. Отдельные фразы из предыдущих разделов статьи в заключении можно повторять дословно. Наконец, если это возможно (это возможно не всегда), постарайтесь сформулировать научное положение или положения, вытекающие из полученных результатов. Научное положение — это развернутая фраза, утвердительно раскрывающая суть (механизм, процесс, природу) некоторого явления или закономерности. 
Заключительный этап работы над текстом состоит в том, чтобы выкинуть все лишние слова, повторения, упростить длинные фразы, расставить знаки препинания, вымести "словесный мусор".
Выступление. Ораторское искусство всегда имело очень большое значение в общественной жизни. 
В устном докладе содержание работы необходимо излагать по возможности короткими, четкими фразами. Мысли должны быть ясно выраженными, без усложнения излишними эпитетами, придаточными предложениями и деепричастными оборотами. Не считайте, что вас слушают сплошь одни корифеи. При изложении доклада не "по бумажке" необходимо логично, четко, не спеша излагать содержание, стараясь акцентировать внимание слушателей на наиболее важном и интересном. Если вы чувствуете неуверенность или обнаруживаете недостаток времени для устного изложения, лучше все-таки доклад читать "по бумажке".
Не превышайте установленного для доклада отрезка времени. 
Не затягивайте вступительную часть доклада, быстрее переходите к сути работы ("берите быка за рога"). Выводы должны быть краткими и четкими.
Иллюстрации к докладу (слайды для проекторов) во время выступления служат вашим путеводителем. Они должны быть яркими, лаконичными и легко воспринимаемыми, количество надписей на них — минимальным. Не стремитесь поместить на экране как можно больше буквенной и цифровой информации. Оставьте только самое необходимое. 
В дополнение к основным картинкам рекомендуется сделать следующие текстовые:
а)	названия вуза, факультета и кафедры, название доклада, перечень авторов и научных руководителей;
б)	названия основных разделов доклада;
в)	заключение (выводы) по докладу.
Это поможет вам сэкономить время представления доклада и сконцентрировать внимание аудитории на главном, основном.
Выступление должно завершаться выводами: "следовательно...", "таким образом...". В конце выступления не забудьте поблагодарить своего научного руководителя и всех, кто помогал вам в работе. Заключительная фраза выступления стандартна: "Я закончил, благодарю за внимание".
Во время выступления будьте сдержанны: не кричите в микрофон (а при отсутствии микрофона не стесняйтесь говорить громко и весело), не размахивайте руками, не прыгайте, не утирайте пот носовым платком, не отворачивайтесь от аудитории, обращаясь к потолку или окнам. Смотрите в глаза слушателям. Каждый будет думать, что вы обращаетесь именно к нему, и будет очень польщен вашим вниманием.
Для осуществления самостоятельной работы, помимо печатных изданий, обучающимся рекомендованы к использованию также ниже приведенные ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и электронные полнотекстовые ресурсы Научной библиотеки ВГАУ (http://library.vsau.ru/).
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.

Валентинов, В. А. Эконометрика [Электронный ресурс]: Практикум / В. А. Валентинов. - 3-е изд. - М.: Дашков и К, 2010. - 436 с. URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=414907 (дата обращения: 15.09.2012г.).
Образовательный сайт, где представлены возможности популярных математических пакетов (Statistica) для решения учебных и практических задач [Электронный ресурс]. URL: http://www.exponenta.ru/soft/Statist/stat5_1/1/1.asp (дата обращения: 24.04.2011г.)
Электронные полнотекстовые ресурсы Научной библиотеки ВГАУ (http://library.vsau.ru/)
	Наименование
Ресурса
	Сведения
о правообладателе
	Адрес в сети Интернет

	ЭБС «Znanium.com»
	ООО «Научно-издательский центр ИНФРА-М»
	http://znanium.com

	ЭБС издательства «Лань»
	ООО «Издательство Лань»
	http://e.lanbook.com

	ЭБС издательства «Проспект науки»
	ООО «Проспект науки»
	www.prospektnauki.ru

	ЭБС «Национальный цифровой ресурс «РУКОНТ»
	ООО «ТРАНСЛОГ»
	http://rucont.ru/

	Электронные информационные ресурсы ФГБНУ ЦНСХБ (терминал удаленного доступа)
	Федеральное гос. бюджетное учреждение «Центральная научная сельскохозяйственная библиотека»
	http://www.cnshb.ru/terminal/


	Научная электронная библиотека ELIBRARY.RU
	ООО «РУНЭБ»
	www.elibrary.ru

	Электронный архив журналов зарубежных издательств
	НП «Национальный Электронно-Информационный Консорциум»
	http://archive.neicon.ru/


	Национальная электронная библиотека
	Российская государственная библиотека
	https://нэб.рф/



Помещениями для самостоятельной работы обучающихся являются читальный зал ауд. 232а, читальный зал научной библиотеки, компьютерный класс общежития №7, которые оснащены 50 компьютерами с выходом в локальную сеть и Интернет, доступом к справочно-правовым системам «Гарант» и «Консультант Плюс», электронным учебно-методическим материалам, библиотечному электронному каталогу, ЭБС, к электронной информационно-образовательной среде.

7. ОСОБЕННОСТИ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНКИ СР
Контроль самостоятельной работы обучающихся – это комплекс мероприятий, включающий анализ и оценку самостоятельной работы обучающихся в ходе освоения ими учебной дисциплины (модуля). Контроль самостоятельной работы и оценка ее результатов организуется как единство двух форм: самоконтроль и самооценка обучающегося; контроль и оценка со стороны преподавателя. Контроль самостоятельной работы со стороны преподавателя может осуществляться как на аудиторных занятиях, так и в рамках индивидуальной работы с обучающимися в различных формах, определяемых преподавателем в рабочей программе учебной дисциплины (практики).
Виды контроля: устный опрос; письменные работы; контроль с помощью технических средств и информационных систем, интерактивных технологий.
Перечень контрольных мероприятий, распределение баллов по всем видам и формам контроля (текущей и промежуточной аттестации) регламентируются рабочей программой дисциплины и ФОСом, которые  разрабатываются преподавателем и доступны в электронной образовательной среде Университета http://io.vsau.ru/.

8. ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕРКИ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
[bookmark: _Hlk515878707]Тест 1. Оценка значимости параметров уравнения регрессии осуществляется на основе:
 1)  t - критерия Стьюдента;
 2) F - критерия Фишера – Снедекора;
 3) средней квадратической ошибки;
 4) средней ошибки аппроксимации.

 Тест 2. Коэффициент регрессии в уравнении , характеризующем связь между объемом реализованной продукции (млн. руб.) и прибылью предприятий автомобильной промышленности за год (млн. руб.) означает, что при увеличении объема реализованной продукции на 1 млн. руб. прибыль увеличивается на:
 1) 0,5 %;
 2) 0,5 млн. руб.;
 3) 500 тыс. руб.;
 4) 1,5 млн. руб.

  	Тест 3.  Какое из следующих утверждений верно в случае гетероскедастичности остатков?
 1) выводы по t и F- статистикам являются ненадежными;
 2) гетероскедастичность проявляется через низкое значение статистики Дарбина-Уотсона;
 3) при гетероскедастичности оценки остаются эффективными;
 4) оценки параметров уравнения регрессии являются смещенными.

     	Тест 4.  Если в матрице парных коэффициентов корреляции встречаются , то это свидетельствует:
 1) о наличии мультиколлинеарности;
 2) об отсутствии мультиколлинеарности;
 3) о наличии автокорреляции;
 4) об отсутствии гетероскедастичности.

 	Тема 5.  В линейном уравнении x=а0+a1х коэффициент регрессии показывает:
  1) тесноту связи;
  2) долю дисперсии "Y", зависимую от "X";
  3) на сколько в среднем изменится "Y" при изменении "X" на одну единицу;
  4) ошибку коэффициента корреляции.

	  Тест 6.  На чем основан тест Голфельда –Квандта?
 1) на использовании t – статистики;
 2) на использовании F – статистики;
 3) на использовании ;
 4) на графическом анализе остатков.

  Тест 7. При расчете значимости коэффициентов регрессии получились следующие результаты: t a=5,24; tb=6,03 и tтабл.=2,07. О чем свидетельствует полученный результат?
 1) о статистической незначимости коэффициентов регрессии;
 2) о статистической значимости уравнения регрессии;
 3) о статистической незначимости коэффициентов регрессии;
 4) такой вариант невозможен.

 	 Тест 8.  Критерий Чоу основывается на применении:
 1) F - статистики;
 2) t - статистики;
 3) критерии Дарбина –Уотсона;
 4).

    	Тест 9. На стыке каких областей знаний возникла эконометрика:
 1) экономическая теория; экономическая и математическая статистика;
 2) экономическая теория, математическая статистика и теория вероятностей;
 3) экономическая и математическая статистика, теория вероятности;
 экономическая теория и теория вероятностей.

  	Тест 10. Назовите составляющие ряда динамики:
 1) тренд и случайные колебания;
 2) циклические (периодические) колебания;
 3) сезонные колебания;
 4) тренд.

 	 Тест 11. Какой критерий используется для проверки статистической значимости уравнения регрессии:
 1) F – критерий Фишера;
 2) t – критерий Стьюдента;
 3) - хи квадрат;
 4) критерии Дарбина –Уотсона.

   	Тест 12. Для построения модели множественной регрессии вида необходимое количество наблюдений должно быть не менее:
 1) 20;
 2) 7;
 3) 14;
 4) 100.
 




9. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕРКИ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

 Задания для самостоятельной работы
Задание 1.  В табл. 1. представлены данные о производительности труда, фондоотдаче и уровне рентабельности пятнадцати предприятий. Используя матричную форму метода наименьших квадратов, по данным этой таблицы рассчитайте:
1) коэффициенты регрессии;
2) стандартные ошибки коэффициентов регрессии;
3) множественный индекс корреляции;
4) скорректированное значение множественного коэффициента детерминации;
5) бетта-коэффициенты;
6) парные коэффициенты корреляции;
7) множественный коэффициент корреляции через бета-коэффициенты и парные коэффициенты корреляции;
8) дисперсионное отношение Фишера;
9) частные F-критерии для каждого фактора.
Т а б л и ц а  1.
	№ предприятия
	Производительность труда, руб.
	Фондоотдача, руб.
	Уровень рентабельности, %

	1
	7343
	1,08
	20,1

	2
	3991
	1,05
	12,9

	3
	5760
	0,99
	18,0

	4
	3000
	1,02
	11,7

	5
	5241
	0,98
	17,9

	6
	4500
	1,04
	16,8

	7
	4300
	1,03
	15,6

	8
	3212
	1,10
	14,3

	9
	6743
	1,03
	18,1

	10
	5234
	0,89
	17,8

	11
	2500
	0,78
	13,0

	12
	3930
	0,99
	14,2

	13
	14333
	1,43
	24,2

	14
	6980
	1,03
	20,0

	15
	6740
	1,05
	19,3


Задание.2. Руководство крупной компании ЗАО «Надежная связь», предоставляющая услуги мобильной и стационарной телефонной связи, а также осуществляющая продажу телефонных аппаратов, планирует в следующем квартале расширить свой бизнес, освоив за счет прибыли компании новую рыночную нишу – предоставление Интернет-услуг в собственном Интернет-салоне. Получите прогнозные оценки прибыли компании в следующем квартале для того, чтобы у руководства сложилось представление о возможном размере финансового обеспечения этого бизнес-плана. Для построения прогнозной модели множественной регрессии воспользуйтесь данными табл. 2. Прогнозные оценки факторов, влияющие на прибыль компании, необходимо получить с помощью трендовых моделей. 

Т а б л и ц а 2

	Квар-тал
	Прибыль компании, тыс. руб.
	Общее число абонентов компании
	Выручка за
мобильный
трафик, тыс. руб.
	Затраты на поддержание и обновление программного обеспечения, руб.

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	10500
	17075
	7670
	3200

	2
	12128
	18014
	7993
	3460

	3
	12160
	18642
	8281
	3500

	4
	13890
	19253
	8746
	3750

	5
	13445
	19809
	9040
	4260

	6
	12123
	20394
	9310
	4870

	7
	13675
	20891
	9555
	4880

	8
	13823
	21398
	9800
	5680

	9
	14464
	21891
	10045
	5720

	10
	15123
	22386
	10290
	5830

	11
	14780
	22876
	10536
	5940

	12
	14865
	23312
	10781
	6890

	13
	15092
	23897
	11026
	7550

	14
	25764
	34144
	19263
	8340

	15
	40623
	51890
	29709
	10120

	16
	46798
	59644
	34270
	12230

	17
	45846
	61645
	34571
	12470

	18
	48124
	63734
	35278
	14890

	19
	49383
	68521
	36079
	16240

	20
	50920
	69123
	37542
	16710

	21
	51220
	70165
	38906
	17560

	22
	52087
	71233
	39244
	18430








Задание 3. Экономисту-аналитику одной крупной компании было поручено указать обоснованный размер заработной платы руководителя будущего филиала этой компании. Ожидаемый объем среднемесячных продаж филиала составит 6500 тыс. у.е.  Возраст сотрудника, который, как планируется, должен занять пост руководителя, – 45 лет, он имеет законченное высшее образование, а срок работы в должности директора другого филиала компании – 3 года. С целью решения поставленной задачи экономист-аналитик решил сначала изучить опыт других компаний, собрав сведения представленные в табл. 3, в которой за  обозначена среднемесячная заработная плата руководителей, у.е.; за – возраст, лет; за  – образование (0 – нет высшего образование, 1 – незаконченное высшее, 2 – высшее); за  – срок работы в должности руководителя, лет; за – годовой объем продаж компании, тыс. у.е. 
Т а б л и ц а  3

	Компания
	

	

	

	

	

	Ком-пания
	

	

	

	

	


	1
	453
	43
	0
	26
	872
	16
	1 652
	60
	2
	14
	12 949

	2
	1 948
	55
	2
	23
	1 227
	17
	782
	49
	1
	9
	5 061

	3
	1 735
	57
	2
	15
	1 712
	18
	613
	46
	1
	1
	1 929

	4
	643
	65
	1
	23
	1 681
	19
	1 488
	58
	2
	8
	2 643

	5
	1 461
	63
	2
	8
	5 673
	20
	447
	50
	2
	1
	1 084

	6
	357
	54
	0
	1
	1 117
	21
	1 752
	63
	1
	14
	5 137

	7
	669
	51
	1
	2
	1 475
	22
	2 497
	64
	0
	30
	844

	8
	2 094
	63
	2
	8
	10 818
	23
	768
	60
	1
	8
	2 097

	9
	597
	57
	0
	23
	2 686
	24
	2 342
	71
	2
	34
	835

	10
	889
	56
	1
	5
	220
	25
	3 409
	73
	1
	30
	14 021

	11
	514
	47
	0
	3
	661
	26
	2 244
	64
	2
	5
	4 451

	12
	466
	48
	1
	2
	1 539
	27
	601
	59
	2
	5
	1 911

	13
	2 833
	50
	2
	14
	11 663
	28
	1 554
	61
	1
	17
	1 435

	14
	427
	54
	1
	15
	2 366
	29
	462
	57
	0
	11
	1 314

	15
	1 856
	62
	2
	3
	4 864
	30
	587
	55
	0
	5
	2 301



Постройте модель множественной регрессии, отражающую зависимость среднемесячной зарплаты от указанных факторов, и оцените ее качество. Используя построенную модель, осуществите расчет заработной платы руководителя будущего филиала компании.
Задание 4. Исследуйте зависимость урожайности зерновых культур (ц/га) от следующих факторов сельскохозяйственного производства:

 – число тракторов на 100 га;

–  число зерноуборочных комбайнов на 100 га;

–  число орудий поверхностной обработки почвы на 100 га;

 – количество удобрений, расходуемых на гектар (т/га);

 – количество химических средств защиты растений, расходуемых на гектар (ц/га).
Исходные данные для 20 районов области приведены в табл. 4. 

Т а б л и ц а  4
	Районы
области
	

	

	

	

	

	


	-1-
	-2-
	-3-
	-4-
	-5-
	-6-
	-7-

	1
	9,7
	1,59
	0,26
	2,05
	0,32
	0,14

	2
	8,4
	0,34
	0,28
	0,46
	0,59
	0,66

	3
	9,0
	2,53
	0,31
	2,46
	0,30
	0,31

	4
	9,9
	4,63
	0,40
	6,44
	0,43
	0,59

	5
	9,6
	2,16
	0,26
	2,16
	0,39
	0,16

	6
	8,6
	2,16
	0,30
	2,69
	0,32
	0,17



О к о н ч а н и е  т а б л. 4
	-1-
	-2-
	-3-
	-4-
	-5-
	-6-
	-7-

	7
	12,5
	0,68
	0,29
	0,73
	0,42
	0,23

	8
	7,6
	0,35
	0,26
	0,42
	0,21
	0,08

	9
	6,9
	0,52
	0,24
	0,49
	0,20
	0,08

	10
	13,5
	3,42
	0,31
	3,02
	1,37
	0,73

	11
	9,7
	1,78
	0,30
	3,19
	0,73
	0,17

	12
	10,7
	2,40
	0,32
	3,30
	0,25
	0,14

	13
	12,1
	9,36
	0,40
	11,51
	0,39
	0,38

	14
	9,7
	1,72
	0,28
	2,26
	0,82
	0,17

	15
	7,0
	0,59
	0,29
	0,60
	0,13
	0,35

	16
	7,2
	0,28
	0,26
	0,30
	0,09
	0,15

	17
	8,2
	1,64
	0,29
	1,44
	0,20
	0,08

	18
	8,4
	0,09
	0,22
	0,05
	0,43
	0,20

	19
	13,1
	0,08
	0,25
	0,03
	0,73
	0,20

	20
	8,7
	1,36
	0,26
	0,17
	0,99
	0,42







Задание 5.  Владельцы интернет-аукциона «Э-Слава» составляют бизнес-план своей деятельности на следующие два месяца. Их прежде всего интересует вопрос, каким образом можно увеличить объем реализации в натуральном выражении. В ходе исследования было выявлено, что на количество совершаемых в среднем за месяц покупок () влияют такие факторы, как затраты на баннерную рекламу (тыс. руб., ), расходы на мероприятия, осуществляемые с целью привлечения интернет-пользователей на сайт аукциона (тыс. руб., ), и число зарегистрированных пользователей сайта (). Поэтому было решено построить модель множественной регрессии, отражающую зависимость количества покупок от указанных факторов.  Данные об этих показателях за последние 20 месяцев представлены в табл. 5.
Т а б л и ц а  5
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	1
	535
	8,39
	30,31
	985
	11
	561
	6,58
	23,78
	772

	2
	515
	6,83
	24,68
	802
	12
	388
	4,48
	16,17
	525

	3
	382
	5,54
	20,00
	650
	13
	630
	7,41
	26,76
	869

	4
	721
	8,47
	30,59
	994
	14
	769
	8,55
	30,88
	1003

	5
	276
	6,13
	22,13
	719
	15
	470
	5,52
	19,95
	648

	6
	513
	5,77
	20,85
	677
	16
	511
	6,01
	21,7
	705

	7
	664
	7,80
	28,18
	915
	17
	549
	6,19
	22,36
	726

	8
	409
	4,80
	17,35
	563
	18
	531
	8,85
	31,96
	1038

	9
	537
	5,42
	19,57
	636
	19
	499
	7,21
	26,05
	846

	10
	794
	9,31
	33,62
	1092
	20
	503
	5,99
	21,65
	703






Задание 6. Фирма «Ваше очарование» довольно успешно осуществляет торговлю косметическими товарами на российском рынке. Ее успех определяется, в частности, человеческим фактором. С целью изучения его влияния на среднеквартальный объем продаж (млн. руб., ) через такие показатели, как фонд оплаты труда (млн. руб., ) и численность работников фирмы (чел., ), была сформирована табл. 6 В этой таблице приведены данные по этим показателям за последние 18 кварталов. Постройте двухфакторную регрессионную модель, отражающую зависимость объема продаж от указанных факторов. 

Т а б л и ц а  6
	

	

	

	

	

	

	

	


	1
	39832
	3975
	1986
	10
	43671
	4344
	2171

	2
	33527
	3337
	1668
	11
	39518
	3895
	1946

	3
	36181
	3586
	1792
	12
	47639
	4941
	2469

	4
	42873
	4065
	2031
	13
	39518
	3895
	1946

	5
	28279
	2859
	1429
	14
	29376
	2919
	1458

	6
	52256
	5001
	2499
	15
	28215
	2809
	1404

	7
	36425
	3611
	1805
	16
	33193
	3298
	1648

	8
	27734
	2760
	1379
	17
	33927
	3377
	1688

	9
	54547
	5419
	2708
	18
	57736
	5250
	2624








Задание 7. По данным табл. 7 построить линейную регрессионную модель, характеризующую зависимость показателя от факторов , и . Построение модели начать с тестирования на гетероскедастичность. Считая наиболее вероятной ситуацию зависимости дисперсии ошибки от независимых переменных и , использовать для проверки тест Бреуша – Пагана. Если проверкой будет установлена неоднородность данных, то при построении модели применить многоэтапную процедуру оценивания ее коэффициентов с помощью доступного МНК. 
Задание 8.  В табл. 8 приведены числовые данные о государственных расходах на образование (y, млрд. у.е.) и валовом внутреннем продукте (х, млрд. у.е.) для 34 стран. Проверьте эти данные на наличие гетероскедастичности, используя критерий Гольдфельда – Куандта. В случае подтверждения гипотезы о присутствии гетероскедастичности примените для построения модели, отражающей зависимость расходов на образование от ВВП, взвешенный метод наименьших квадратов. 
Т а б л и ц а  7

	№
	

	

	

	

	№
	

	

	

	


	1.
	123
	53
	538
	1882
	9.
	153
	25
	782
	2565

	2.
	122
	83
	734
	2006
	10.
	164
	23
	627
	1757

	3.
	143
	48
	605
	2083
	11.
	193
	93
	945
	3055

	4.
	159
	29
	864
	2388
	12.
	151
	119
	590
	1636

	5.
	133
	42
	703
	2334
	13.
	148
	33
	770
	2529

	6.
	183
	69
	457
	1310
	14.
	103
	88
	574
	1563

	7.
	139
	141
	565
	1983
	15.
	140
	114
	344
	1389

	8.
	162
	51
	390
	1117
	16.
	129
	31
	449
	1254



Т а б л и ц а  8

	№
	у
	Х
	№
	у
	Х

	1.
	0,34
	5,67
	18.
	5,31
	101,65

	2.
	0,22
	10,13
	19.
	6,40
	115,97

	3.
	0,32
	11,34
	20.
	7,15
	119,49

	4.
	1,23
	18,88
	21.
	11,22
	124,15

	5.
	1,81
	20,94
	22.
	8,66
	140,98

	6.
	1,02
	22,16
	23.
	5,56
	153,85

	7.
	1,27
	23,83
	24.
	13,41
	169,38

	8.
	1,07
	24,67
	25.
	5,46
	186,33

	9.
	0,67
	27,56
	26.
	4,79
	211,78

	10.
	1,25
	27,57
	27.
	8,92
	249,72

	11.
	0,75
	40,15
	28.
	18,90
	261,41

	12.
	2,80
	51,62
	29.
	15,95
	395,52

	13.
	4,90
	57,71
	30.
	29,90
	534,97

	14.
	3,50
	63,03
	31.
	33,59
	655,29

	15.
	4,45
	66,32
	32.
	38,62
	815,00

	16.
	1,60
	66,97
	33.
	61,61
	1040,45

	17.
	4,26
	76,88
	34.
	181,30
	2586,40





Задание 9. Аналитику Воронежского филиала энергетической компании было поручено разработать новые тарифы на электроэнергию, для чего ему потребовалось составить прогноз расходов населения на электроэнергию на следующий период. С этой целью он решил исследовать две потенциально независимые переменные: цена на электроэнергию для физических лиц (коп. за кВт/ч, ) и потребление электроэнергии населением (кВт/ч, ). Ему удалось собрать данные по этим показателям за 20 периодов (см. табл. 9). 
Т а б л и ц а  9

	

	

	

	

	

	

	

	


	-1-
	-2-
	-3-
	-4-
	-5-
	-6-
	-7-
	-8-

	1
	28,95
	1,33
	7803
	11
	113,60
	2,74
	10863

	2
	41,70
	1,58
	8109
	12
	127,80
	2,65
	11679

	3
	51,30
	1,92
	8874
	13
	136,95
	3,15
	11679

	4
	70,05
	1,96
	9333
	14
	142,20
	3,25
	12087

	5
	66,75
	1,98
	9139
	15
	152,25
	3,25
	12648

	6
	81,45
	2,05
	10047
	16
	154,05
	3,85
	13005


О к о н ч а н и е  т а б л. 9

	-1-
	-2-
	-3-
	-4-
	-5-
	-6-
	-7-
	-8-

	7
	77,40
	2,16
	9730
	17
	153,23
	3,97
	13056

	8
	97,80
	2,34
	10302
	18
	181,60
	3,97
	14433

	9
	107,70
	2,56
	10557
	19
	186,30
	4,13
	14535

	10
	111,90
	2,62
	10812
	20
	195,40
	4,35
	14851



Когда аналитик делал доклад на комиссии по тарифам, ему бы задан вопрос: «Так как данные представляют временной ряд, то не будут ли Ваши расчеты искажены автокоррелированностью остатков?» Ответьте на этот вопрос и рассчитайте прогнозную оценку расходов населения на электроэнергию на следующий период при условии того, что цена на электроэнергию составит 4,34 коп. за кВТ/ч, а потребление электроэнергии – 14905кВт.
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